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Bescheinigung 


Die Krupp Uhde GmbH in Dortmund/Deutschland hat eine Patentanmeldung unter 
der Bezeichnung 

"Wirbelschicht-Reaktor zur Oxichlorierung von Ethylen, Sauer- 
stoff und HCr* 

am 28. Oktober 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der unsprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt voriaufig die Symbole 
C 07 C und B 01 J der Intemationalen Patentklassifikation erhalten. 
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"Wirbelschicht-Reaktor zur Oxichlorierung 
von Et hvlen. Sauerstoff und HCl" 


Die Erfindung richtet sich auf einen Wirbelschicht-Reaktor 
zur Oxichlorierung von Ethylen, Sauerstoff und HCl mit ei- 
nem aus mehreren Rohrpaketen bestehenden Warmetauscher in 
der Wirbelschicht zur Abgabe der aufgrund exothermer Reak- 
tionen entstehenden Warme an einem Warmetrager in den Rohr- 
paketen, insbesondere an Wasser/Dampf , wobei die Rohrpakete 
uber eine Ringleitung mit Wasser beaufschlagt und der Dampf 
iiber eine Ringleitung abgenommen wird. 

Bei der Oxichlorierung werden Ethylen, Sauerstoff und HCl 
in einem Wirbelschicht-Reaktor (Oxi-Reaktor ) an einem kup- 
ferhaltigen Katalysator zu 1 , 2-Dichlorethan und Wasser um- 
gesetzt. Die bei dieser Umsetzung enstehende Warme wird vom 
Katalysator uber ein im Reaktor befindliches Rohrsystem 
(bestehend aus mehreren Rohrpaketen) an Boiler Feed Water 
zur Dampf erzeugung oder einen Warmetrager abgegeben. Das 
BFW (der Warmetrager) wird durch eine auBerhalb des Reak- 
tors liegende Ringleitung auf das Rohrsystem verteilt. Der 
entstehende Dampf (der aufgeheizte Warmetrager) wird iiber 
eine ebenfalls auBerhalb des Reaktors liegende Ringleitung 
gesammelt und abgefiihrt. 


Bei der bekannten Aus fuhrungs form bestehen u.a. folgende 
Nachteile: 


Die beiden aufien liegenden Ringleitungen haben je nach An- 
zahl der Rohrpakete im innen liegenden Rohrsystem eine 
Vielzahl von Verbindungsleitungen durch den Mantel zu den 
Rohrpaketen. In den Verbindungsleitungen fiir das Kiihlwasser 
(den Warmetrager) werden in zusatzlichen Flanschverbindun- 
gen Lochscheiben eingesetzt, um iiber den Druckverlust eine 
gleichmaBige Verteilung auf die einzelnen Rohrpakete zu er- 
reichen. Die Begehbarkeit und Wartung der Ringleitungen 
wird iiber eine 360° Buhne erreicht. Eine Abbildung der 
Ringleitungen als Modell fur die Rohrspannungsberechnungen 
ist sehr komplex und aufwendig. Der Oxi-Reaktor inuJ5 sehr 
sorgfaltig isoliert werden, um Taupunktunterschreitung zu 
vermeiden. Durch die vielen Mantelstutzen fur die Ringlei- 
tungsanschliisse und die Biihnenkonsolen ist das schwierig 
und zeitraubend. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Losung, mit 
der unter Vermeidung der oben beschriebenen Nachteile eine 
kompakte, leicht herzustellende , aber kostengunstige Losung 
geschaffen wird, die die aufwendigen Bohrdurchf uhrungen 
vermeidet, insbesondere auch die Berechnung von Ringleitun- 
gen erleichtert und eine Vielzahl von Manteldurchtritten 
entbehrlich macht. 

Mit einer Vorrichtung der eingangs bezeichneten Art wird 
diese Aufgabe gemaB der Erfindung dadurch gelost, daB die 
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Ringleitung als Sammler oder Kainmer unmittelbar auf den Re 
aktormantel aufgesetzt ist. 

Durch die Erfindung ist es moglich, die Vielzahl von Man- 
teldurchtritten bzw. die Lochscheiben durch einfache Boh- 
rungen zu ersetzen im innen liegenden Sammler, damit die 
Isolierung des Reaktors erheblich vereinfacht wird. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 
Unteranspriichen, die besondere zweckmafiige konstruktive Ge 
staltungen der erf indungsgemaBen Vorrichtung zum Inhalt ha 
ben . 

Eine besondere Ausgestaltung besteht zum Beispiel darin, 
da/3 die Bohrungen zum Anschlu^ der Rohrleitungen zur Def i- 
nierung eines gewiinschten Druckverlustes und damit zur Ver 
gleichmafiigung der Beauf schlagungen der unterschiedlichen 
Rohrpakete als Drosselbohrungen aufgefiihrt sind. 

Damit kann allein durch die entsprechende vorberechnete 
Wahl des Durchmessers auf die Druckverteilung im Sammler 
und den Rohrleitungen EinfluB genommen werden. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnung bei- 
spielsweise naher erlautert. Diese zeigt in 


Fig. 1 eine schematische vereinfachte Darstellung des 

Durchf iihrungsbereiches der Rohrleitungen nach 
dem Stand der Technik mit aufien liegenden 
Ri ng s amm 1 e r n , 

Fig- 2 in vergleichsweiser Darstellung die Ausgestal- 

tung nach der Erfindung sowie in den 

Fig. 3 bis 8 unterschiedliche Gestaltungsvarianten der Er- 
findung in vereinf achten Schnittdarstellungen 
im Bereich des Reaktormantels . 

In Fig. 1 ist eine Losung nach dem Stand der Technik darge- 
stellt. Hier weist der allgemein mit 1 bezeichnete Reaktor 
eine Vielzahl von Rohrpaketen 2 als Warmetauscher auf mit 
auf einer Konsole 3 aufierhalb des Reaktormantels 4 angeord- 
neten Ringleitungen 5 und 6 fiir beispielsweise das zulau- 
fende Kiihlwasser in der Ringleitung 5 und dem abgezogenen 
Dampf in der Ringleitung 6. Erkennbar miassen aber Zu- und 
AbfluBleitungen 7 bzw. 8 individuell durch den Reaktorman- 
tel gefiihrt werden und dem damit verbundenen rechnerischen, 
konstruktiven und f ertigungstechnischen Auf wand. 

In Fig. 2 ist in gleicher Darstellungsart ein vereinf achter 
Schnitt durch den entsprechenden Teil des erf indungsgemaflen 
Reaktors, ebenfalls mit 1 bezeichnet, darges.tellt . Die 
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Rohrbiindel 2 enden hier in zwei im Inneren an der Wand an- 
gebrachten, beispielsweise rechteckigen oder trapezf ormigen 
Ringsammlern 9 und 10, wobei iiber den Ringsammler bzw. Ver- 
teiler 9 das Warmetauschermedium eingebracht und beispiels- 
weise iiber den Sairanler 10 der Dampf abgezogen wird. Dazu 
durchsetzen lediglich im dargestellten Beispiel der Fig. 2 
zwei Querstutzen 11 bzw. 12 den Reaktormantel 4. Die Zu- 
lauf leitungen 7 bzw. die Ruckf uhrleitungen 8 fiir den Dampf 
durchsetzen lediglich die Innenwand der Sammler 9 bzw. 10. 

In den Fig. 3 bis 8 sind Ausgestaltungen dargestellt, was 
Form und Anbringung der Sammler 9 und 10 angeht . Erkennbar 
sind beispielsweise in den Durchtrittswanden bzw. auch dem 
Reaktormantel Drosselbohrungen, allgemein mit 13 bezeich- 
net, vorgesehen, um Druckunterschiede aufzubauen bzw. aus- 
zugleichen. Diese Bohrungen konnen je nach Positionierung 
relativ zum Zu- bzw. Ablauf stutzen vom Umfang variieren. 
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Patentanspriiche : 

1. Wirbelschicht-Reaktor zur Oxichlorierung von Ethylen, Sau- 
erstoff und HCl mit einem aus inehreren Rohrpaketen beste- 
henden Waxmetauscher in der Wirbelschicht zur Abgabe der 
aufgrund exothermer Reaktion entstehenden Warms an einen 
Warmetrager in den Rohrpaketen, insbesondere an Wasser/ 
Dampf, wobei die Rohrpakete uber eine Ringleitung mit Was- 
ser beaufschlagt und der Dampf iiber eine Ringleitung abge- 
nommen wird, 

dadurch gekennzeichnet , 

daB die Ringleitung als Sammler oder Kcimmer (9,10) unmit- 
telbar auf den Reaktormantel (4) aufgesetzt ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daJ3 die Verteil- bzw. Sammelkammer (9,10) innen auf den Re- 
aktormantel (4) aufgesetzt ist. 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet , 

da/i die Verteil- bzw. Sammelkammer (9a, 10a) auBen auf den 
Reaktormantel aufgesetzt ist. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 
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dafi die Verteil- bzw. Scunmelkammer (9b, 10b) sowohl innen 
als auch aufien auf den Reaktormantel aufgesetzt ist. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 

daJ5 die Kammer (9,10) querschnittlich im wesentlichen 
rechteckig ausgebildet ist (Fig. 3, Fig. 5). 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJ5 die Kammer (9a) querschnittlich im wesentlichen halb- 
kreisfdrmig ausgebildet ist (Fig. 4, Fig. 7). 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kammer (9,10) querschnittlich im wesentlichen 
kreisformig ausgebildet ist, wobei eine Halfte der Kreis- 
form dem Inneren des Reaktors (4) und die andere Halfte dem 
AuBeren des Reaktors zugeordnet ist (Fig. 6, Fig. 8). 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bohrungen (13) zum AnschluB der Rohrleitungen (7,8) 
zur Definierung eines gewiinschten Druckverlustes und damit 
zur VergleichmaBigung der Beauf schlagungen der unterschied- 
lichen Rohrpakete als Drosselbohrungen ausgefiihrt sind. 


Zusammenf assuno ; 


Mit einem Wirbelschicht-Reaktor zur Oxichlorierung von 
Ethylen, Sauerstoff und HCl mit einem aus mehreren Rohrpa- 
keten bestehenden Warmetauscher in der Wirbelschicht zur 
Abgabe der aufgrund exothermer Reaktion entstehenden Warme 
an einen Warmetrager in den Rohrpaketen, insbesondere an 
Wasser/Dampf , wobei die Rohrpakete iiber eine Ringleitung 
mit Wasser beaufschlagt und der Dampf iiber eine Ringleitung 
abgenommen wird, soil eine kostengiinstige Losung geschaffen 
werden, mit der die aufwendigen Bohrdurchf iihrungen vermie- 
den werden, insbesondere auch die Berechnung von Ringlei- 
tungen erleichtert und eine Vielzahl von Manteldurchtritten 
entbehrlich gemacht wird. 

Dies wird dadurch erreicht, dal3 die Ringleitung als Sammler 
Oder Kammer (9,10) unmittelbar auf den Reaktormantel (4) 
aufgesetzt ist. 

Hierzu zu verof f entlichende Zeichnung: Fig. 2. 






